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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
drogowych do remontów dróg:  

a) Remont drogi  gminnej Zdziechów – Cerekiew.  

b) Remont drogi  gminnej Zakrzew Kresy. 
c) Remont drogi  gminnej Milejowice ul. Słoneczna, Cicha, Miła.  
d) Remont drogi  gminnej Zakrzew Kolonia. 
e) Remont drogi  gminnej Zakrzewska Wola. 
f) Remont drogi  gminnej Gulinek – Kozia Wola.  

 
I. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe. 
 
1. Roboty pomiarowe. 

 
W ramach robót pomiarowych Wykonawca zobowiązany jest do wytyczenia punktów 

głównych osi drogi, wszystkich punktów charakterystycznych, wykonanie pomiarów kontrolnych oraz 
przeniesienia kolidujących punktów osnowy geodezyjnej poziomej. Zakres robót pomiarowych 
obejmuje:  
–wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych założonych w terenie dowiązanych do reperów państwowych i reperów 
określonych dokumentacji projektowej dla potrzeb niniejszego zadania), 
–wykonanie pomiarów sprawdzających istniejącego terenu i nawierzchni,  
–uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

–wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych,  
–zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;  
–przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym.  
–wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach w wersji papierowej 

wraz z 1 egzemplarzem w wersji elektronicznej  
–wykonanie pomiarów uzupełniających i innych prac pomiarowych koniecznych do prawidłowej  

realizacji robót.  
Materiały do utrwalenia punktów geodezyjnych, sprzęt pomiarowy, sposób wykonania robót, 

kontrola jakości i odbiór robót - zgodnie z OST BZDBDiM D - 01.01.01  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.  
Punkty państwowej osnowy geodezyjnej oraz repery potrzebne do lokalizacji współrzędnych 

punktów głównych trasy Wykonawca uzyska własnym staraniem.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania robót.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy.  
Roboty pomiarowe należy wykonać zgodnie z Ogólną Specyfikacją Techniczną (OST) BZDBDiM 

D.01.01.01 „Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych”. 

 
UWAGA : szczególną uwagę należy zwrócić podczas prowadzenia robót na zachowanie w stanie 
nienaruszonym punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo 
Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. Ustaw 30/89 i 15/91). 
 
Jednostką obmiarową odtworzenia trasy jest 1km – kilometr, parkingu i powierzchni utwardzonych 
1ha – hektar, a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej jest 1 sztuka 
 
2. Roboty rozbiórkowe. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. Roboty 
rozbiórkowe należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D-01.02.04 „Rozbiórka elementów dróg, 
ogrodzeń i przepustów”  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:  
− warstw nawierzchni, podbudowy  
− krawężników, obrzeży i oporników,  
− ścieków,  
− chodników,  
− ogrodzeń,  
− barier i poręczy, 
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− znaków drogowych, 
− przepustów: betonowych,  żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:  
− spycharki,  
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe,  
− samochody cię arowe,  
− zrywarki,  
− młoty pneumatyczne,  
− piły mechaniczne,  
− frezarki nawierzchni,  
− koparki.  

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu 
budowy wszystkich elementów, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez 
Inżyniera.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 
przez Inżyniera.  

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić 
warunki określone w OST BZDBDiM D-05.03.11 „Recykling”.  

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:  
− odkopania przepustu,  
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wy szych od około 2 m,  
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,  
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, 

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego 
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich 
wykorzystania,  

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  

Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być usuwane  bez  
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 
powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera.  

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte 
z terenu budowy.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie 
z wymaganiami określonymi w OST BZDBDiM D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),  
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m 

(metr),  
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka),  
− dla przepustów i ich elementów 

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
b) prefabrykowanych betonowych,  żelbetowych - m (metr). 
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3. Karczowanie pni, drzew i karczowanie krzaków 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. Wszelkie roboty w 
zakresie karczowania pni, usuwania drzew i krzaków należy prowadzić zgodnie z OST BZDBDiM D-
01.02.01”Usunięcie drzew i krzaków”  

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:  
− piły mechaniczne,  
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  
− spycharki,  
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.  

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez 
Zamawiającego.  

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków:  
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 
miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni 
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wy ej ni 10 cm ponad 
powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma 
zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,  
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST BZDBDiM D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.  

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody.  

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające 
wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie 
robót. Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane 
z dużą ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w  
odpowiednim gruncie. 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:  
− dla drzew - 1 sztuka,  
− dla krzaków - 1 hektar. 
Cena jednostki obmiarowej: 
Cena wykonania robót obejmuje 1 szt. wycięcia drzew i 1 ha wycinki krzaków:  
− wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,  
− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 
względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,  
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

II. Roboty ziemne. 
 

1. Roboty ziemne - wykopy. 

 

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D. 02.00.01 „ Roboty ziemne –wymagania 
ogólne”. Wykopy dotyczą:  

− korytowania pod konstrukcję jezdni i poszerzeń jezdni  
− korytowania pod chodniki i zjazdy i zatokę postojową 
− wykonania rowów przydrożnych 
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− wykopy związane z wykonaniem przepustów i studni rewizyjnych, łapaczowych, studni wpustów 
deszczowych, przykanalików, odcinka drenażu francuskiego wraz ze studniami rewizyjnymi HDPE  

− wykopy pod ławy krawężnika i obrzeży  
− ręczne wykopy pod przekładany kabel teletechniczny 

 
Nadmiar urobku należy wywieźć poza teren budowy na odległość do 5km w miejsce wskazane 

przez Inwestora. Wykopy należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D.02.01.01. - „ Wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych”. Roboty związane z wykonaniem wykopów obejmują:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót,  
- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru urobku na odl. do 10km w miejsce wskazane 

przez Inwestora  
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, wstępne profilowanie dna wykopu, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie 
- rekultywację terenu. 

 

UWAGA: Przed przystąpieniem do robót ziemnych związanych z wykonywaniem wykopów, należy 
dokładnie zlokalizować występujące kolizje z uzbrojeniem, wykonać odkrywki , zabezpieczyć je. 
Roboty należy wykonać pod bezpośrednim nadzorem właścicieli uzbrojenia. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m3. 
 
2. Roboty ziemne - nasypy. 

 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w OST BZDBDiM D - 02.03.01 „Wykonanie nasypów” oraz OST BZDBDiM D. 02.00.01 „ 
Roboty ziemne – wymagania ogólne”.  

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad:  
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej.  

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu.  

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  

e) Je eli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp.  

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, In ynier 
może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, 

wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej.  

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 
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h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 
popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4%1% według poz. d).  

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 

Nasypy w obrębie przepustów nale y wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w 
poprzek uformowanego nasypu.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
 

Nasypy należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D-02.03.01. „Wykonanie nasypów”. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m3 wykonanego nasypu z gruntu dowiezionego 
 
III. Podbudowa. 
 

1. Profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 

 

Profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje 
profilowanie i zagęszczanie istniejącego podłoża gruntowego na głębokość do 5cm.  

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podło a, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podło u nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  

Profilowanie i zagęszczanie podło a pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni należy wykonać 
zgodnie z OST BZDBDiM D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża” 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2. 
 
2. Warstwa ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża: 

–z kruszywa naturalnego 0/11,2mm gr. 10cm pod konstrukcję ław krawężnika, ław obrzeży 
–z kruszywa naturalnego 0/11,2mm gr. 15cm pod konstrukcję chodnika 

 

Mieszanka powinna odpowiadać wymaganiom WT-4 2010 Wymagania Techniczne „Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych”. 
 

Zakres robót obejmuje: 
- prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podło u warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
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Roboty powinny być wykonane zgodnie z Ogólną Specyfikacją Techniczną BZDBDiM D.04.02.01 
„Warstwy odsączające i odcinające” 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2. 
 
3. Warstwy podłoża ulepszonego z CBGM. 
 

Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy z CBGM obejmuje wykonanie warstw:  
− ulepszonego podłoża CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 15cm pod konstrukcję chodnika, zjazdów z 

kostki brukowej i zatoki postojowej  
− ulepszonego podłoża CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 20cm pod konstrukcję poszerzeń jezdni, 

odtworzeń nawierzchni, jezdni na włączeniu do DW740   
− ulepszonego podłoża CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 25cm pod konstrukcję jezdni na włączeniu do 

DP 3507W  
− podbudowy z CBGM 0/11,2mm C3/4 gr. 20cm pod konstrukcję zatoki  

Mieszanki CBGM powinny odpowiadać wymaganiom WT-5 2010r. Wymagania Techniczne 
„Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych”.  

Zakres i wykonanie robót powinny być zgodne z określonymi w OST BZDBDiM D-04.05.01. 
„Podbudowa i ulepszone podło e z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” oraz OST 
BZDBDiM D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2. 
 
4. Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie 

podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie:  
- 0/31,5mm gr. 15cm pod konstrukcję zjazdów z kostki,  
- 0/31,5mm gr. 20cm pod konstrukcję poszerzeń istniejącej jezdni, zjazdów z betonu asfaltowego, 
odtworzeń nawierzchni  
- 0/63,0mm gr. 20cm pod konstrukcję włączenia DW 740. Podbudowa powinna odpowiadać 
wymaganiom OST BZDBDiM D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” oraz OST 
BZDBDiM D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”  
Prace związane z wykonaniem podbudowy obejmują : 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podło a,  
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki,  
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg WT-4 2010 powinna mieścić się w granicach 
określonych krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia według norm określonych w WT-4 2010.  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 31,5mm i 63,0mm dla wyszczególnionych 
odcinków podbudów. Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w WT-4 2010.  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
c) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
d) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 
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Warunki wykonania podbudowy określa OST BZDBDiM D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2. 
 
5. Warstwa podbudowy z betonu cementowego C12/15. 

 
Podbudowa z betonu cementowego obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu 

cementowego:  
1)C12/15:  

• gr. 20cm pod konstrukcję uzupełnień jezdni przy krawężniku  
Podbudowa powinna odpowiadać wymaganiom OST BZDBDiM D-04.06.01b „Podbudowa z betonu 
cementowego”  
Zakres robót przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podło a,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu,  
− wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
− odwiezienie sprzętu. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 

wielkości betoniarek,  
− przewoźnych zbiorników na wodę,  
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,  
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,  
− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 kompletnego wykonania podbudowy z betonu cementowego  

6. Oczyszczenie i skropienie podbudowy, wykonanie wiązania międzywarstwowego. 

Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy skropić emulsją 
asfaltową w takiej ilości, aby ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza wynosiła 0,5 
÷0,7 kg/m2, podbudowę z betonu cementowego i betonu asfaltowego należy skropić emulsją 
asfaltową w takiej ilości, aby ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza wynosiła 0,3 
÷0,5 kg/m2, istniejąca nawierzchnią po sfrezowaniu i istniejącą nawierzchnię adaptowaną należy oraz 
warstwę wyrównawczą skropić emulsją asfaltową w takiej ilości, aby ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza wynosiła 0,2÷0,5 kg/m2, po ułożeniu warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego warstwę wiążącą należy skropić emulsją w ilości 0,1- 0,3kg/m2. Warstwę wyrównawczą 
pod układaną geosiatkę należy skropić emulsją asfaltową w takiej ilości, aby ilość asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza wynosiła 0,4÷1,0kg/m2. Dokładne zużycie lepiszczy 
powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 
0,5h. Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni w razie takiej potrzeby powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze szczotek mechanicznych. W przypadku niewielkich 
zabrudzeń i w miejscach niedostępnych należy użyć szczotek ręcznych. Do skrapiania warstw 
nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie parametrów. Skrapiarka powinna 
zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  

Wykonanie  robót  i sprzęt  do  skropienia  winien  odpowiadać OST  BZDBDiM  D.04.03.01. 
„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 
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7. WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE) 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy 
z mieszanki m-c-e, o grubości warstwy. 

Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy będą stosowane 
następujące materiały: 

–  destrukt mineralno-bitumiczny pochodzący z frezowania warstw istniejących 
nawierzchni drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren 
o wymiarze do 31,5 mm, 

–  destrukt z frezowania warstw istniejącej nawierzchni drogowej wraz z warstwą 
tłucznia do 63,0 mm, 

–  kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spełniające wymagania zawarte 
w PN-EN 13043;2004 i 13242:2004, klasa I, II, za wyjątkiem tłucznia 31,5/63,0 
mm, niesortu 0/63,0 mm i żwiru kruszonego wg PN –S-96025:2000 Załącznik G 
klasa I, II 

– cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, 
– emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99, 
– woda spełniająca wymagania zawarte w PN-B32250. 

Do produkcji mieszanki m-c-e będzie użyty destrukt z frezowania w 
temperaturze otoczenia istniejących warstw asfaltowych . Grubość frezowanych 
warstw istniejącej nawierzchni zgodnie z Dokumentacją. Uziarnienie destruktu 
stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e będzie zawarte w granicach od 0 do 
31,5 mm (lub 0/63 w zależności od warstw istniejącej nawierzchni drogowej) przy 
czym dopuszczalna ilość nadziarna nie będzie przekraczać 10%, a średnica okruchów 
nadziarna nie będzie większa od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm. 

Do mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy jako doziarnienie będzie 
stosowane kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spełniające wymagania PN- 
EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa łamanego podano w 
tablicach 1 i 2. 

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa łamanego (wymaganie w 
procentach (m/m)) 

L.p. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. 
Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż: 

35 PN-B-06714-42 

2. 

Nasiąkliwość, nie więcej niż: 

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0 
PN-B-06714-18 

b) dla kruszywa ze skał osadowych 3,0 

3. 

Mrozoodporność, nie więcej niż: 

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 4,0 
PN-B-06714-19 

b) dla kruszywa ze skał osadowych 5,0 

4. 
Mrozoodporność według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, nie więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa łamanego (zawartość w 
procentach (m/m)) 

L.p. Właściwości Wymagania Metody badań 

1. 
Skład ziarnowy 

zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm nie więcej niż: 2,5 PN-EN 933-1 
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zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 
nie mniej niż: 

85,0 

zawartość nadziarna, nie więcej niż: 10,0 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,2 PN-B-06714-12 

3. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 30,0 PN-B-06714-16 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

PN-EN 1744-1 

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien być stosowany cement powszechnego 
użytku klasy 32,5N wg PN- EN 197-1. 

Tablica 3. Wymagania wobec cementu 

L.p. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5N 

1 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: ≥32,5≤52,5 

3 
Czas wiązania, początek wiązania najwcześniej po upływie, min. 75 

Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3, 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech 

miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

Cement należy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed 
zawilgoceniem. 

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna być stosowana emulsja asfaltowa 
kationowa wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60. 

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji 

L.p. Właściwości Wymagania 

1. Zawartość lepiszcza, % 54 - 66 

2. Lepkość wg Englera, oE > 3 

3. Lepkość BTA  4 mm, s < 15 

4. Jednorodność, %, # 0,63 mm < 10 

5. Jednorodność, % # 0,16 mm < 0,25 

6. Sedymentacja, % □ 5,0 

7. Przyczepność do kruszywa, % □ 85 

8. Indeks rozpadu, g/100g > 120 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 przy mieszaniu w wytwórni: 
– wytwórni stacjonarnej posiadającej systemy sterowania i kontroli dozowania 

poszczególnych składników mieszanki wytwarzanej na zimno, 
– rozkładarek sterowanych elektronicznie, 
– zastawu walców, 
– zagęszczarek płytowych, 

 przy mieszaniu na miejscu: 
– samobieżnej maszyny frezującej o szerokości frezowania do 2500 mm, 
– samobieżnej maszyny frezującej, mieszającej i układającej, posiadającej 

system automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokości do 2500 
mm, 
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– rozsypywarki kruszywa, 
– rozsypywacza cementu, a ponadto sprzętu do zagęszczania tzn. walców 

ogumionych o masie nie mniejszej niż 14 t, 
– walców stalowych wibracyjnych ciężkich, 
– zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport emulsji 

powinien odbywać się zgodnie z WT EmA-99. 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę m-c-e, którą przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji. 

Projektowanie składu mieszanki m-c-e polega na: 
– doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e mieściła 

się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
– doborze ilości emulsji, 
– doborze ilości cementu, 
– doborze ilości wody. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej 

do wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5. 

Tablica Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do 
wykonania warstwy podbudowy dróg. 

Wymiar oczek sit  w mm 
Przechodzi przez sito %: 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej 

31,5 100 

25 90 - 100 

20 80-100 

16 70 – 100 

12,8 58 - 93 

8,0 40 – 84 

6,3 35 – 78 

4,0 25 – 68 

2,0 15 – 50 

0,85 10 – 37 

0,42 8 – 28 

0,30 5 – 19 

0,15 4 – 12 

0,075 3 – 8 

Orientacyjna zawartość emulsji w mieszance powinna wynosić 3,0 5,5%. Zawartość 
asfaltu w mieszance do 31,5 mm, łącznie z asfaltem wytrąconym z emulsji, nie powinna być 
większa niż 6,0%m/m. Orientacyjna zawartość cementu w mieszance m-c-e powinna wynosić 
1,5 4,0 %. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora (metoda II), zgodnie z PN-B-04481. 

Skład mieszanki m-c-e ustala się na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki zagęszcza się i pielęgnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badań próbek 
powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1 3. 

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania 
podane w Tablicy 6, Lp. 4 6, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych właściwości 
podanych w Tablicy 6, Lp. 1 3 oznaczonych na próbkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie 
jej produkcji i badanych z częstotliwością wymienioną w Tablicy 7. 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy 

L.p. Właściwości 
Wymagania 

KR3-KR6 

1. 
Stabilność wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek zagęszczonych i 
pielęgnowanych według metody I lub II*), kN 

8,0 20,0 

2. 
Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek zagęszczonych i 
pielęgnowanych według metody I lub II*), mm 

1,0 3,5 

3. 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych i pielęgnowanych według: 

metody I, % (V/V) 9,0 16,0 

metody II, % (V/V) 5,0 12,0 

4. Grubość warstwy, cm ≤ 20 

5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % □ 98 

6. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) 7,0 18,0 

*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM. 

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna być wykonywana w okresie, w którym 
temperatura otoczenia w ciągu doby nie spada poniżej + 5 0C. Nie dopuszcza się 
wykonywania robót podczas opadów atmosferycznych. 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e należy wykonać 
następujące roboty: 

–  wykonać koryto w istniejącym poboczu o wymaganej szerokości i głębokości (w 
przypadku poboczy). 

– określić grupę nośności, 
–  na odcinkach - lokalnie, gdzie podłoże nie odpowiada grupie nośności G1, 

ułożyć w wykonanym korycie warstwę ulepszonego podłoża z kruszywa 
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji 
uzgodnionych z Zamawiającym. 

Wykonawca powinien wykonać badania na próbkach wywierconych z istniejącej 
nawierzchni łącznie z materiałem pobranym z podłoża w ilości zależnej od jej jednorodności 
nawierzchni Dla pobranych próbek należy określić: 

– grubość i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni, 
– rodzaj materiału w poszczególnych warstwach, 
– zawartość starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. Liczba próbek powinna być 

wystarczająca do określenia cech konstrukcji. 

Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej 

Na odpowiednio przygotowanym podłożu należy rozłożyć mieszankę m-c-e przy użyciu 
układarki i przystąpić do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas 
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN-
77/8931 –12 powinien odpowiadać wartości podanej w tablicy 3 lp. 5. Rodzaj i kolejność 
sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść sprzętu zagęszczającego powinna być ustalona na 
odcinku próbnym. 

Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z mce metodą na miejscu 

Na istniejącej nawierzchni należy rozłożyć równomiernie kruszywo doziarniające oraz 
cement w ilości ustalonej w recepcie w sposób pozwalający na kontrolę ilości dozowanych 
składników (cement, kruszywo) podczas wykonywania robót. Sposób podawania cementu 
będzie ustalony w zależności od konstrukcji maszyny frezująco-mieszającej. Emulsja 
dozowana jest za pomocą automatycznego systemu sterowania samobieżnej maszyny 
frezująco-mieszającej. 

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniającego, cementu i wody należy 
przystąpić do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas zagęszczania 
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powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II). Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN-77/8931-12 
powinien odpowiadać wartości Tablicy 6 lp.5. 

Rodzaj i ilość użytego sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść powinna być ustalona 
na odcinku próbnym. 

Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa nie wymaga pielęgnacji gdy temperatura przy słonecznej pogodzie nie 
będzie przekraczała 280C. Jeżeli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od 
wykonania podbudowy, należy skrapiać ją wodą przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po 
upływie 7 dni może być układana następna warstwa wg technologii na gorąco. Przed 
ułożeniem warstwy podbudowę należy skropić emulsją szybkorozpadową K1-50. 

Podbudowa z mieszanki MCE powinna być przykryta następną warstwą nawierzchni 
przed okresem zimowym. 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości  

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech technicznych 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
mieszanki m-c-e, metodą recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 
z mieszanki m-c- e, metodą recyklingu na miejscu 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

na dziennej działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki 1 próba 

2. Wilgotność mieszanki 1 próba 

3. Ilość cementu w mieszance zużycie wg dokumentów/1 próba 

4. Ilość emulsji w mieszance zużycie wg dokumentów/1 próba 

5. Zawartość asfaltu w destrukcie 1próbka z jednorodnego odcinka 

6. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 1próbka z jednorodnego odcinka 

7. Stabilność, odkształcenie i wolna przestrzeń 1 seria (6 próbek) 

8. Zagęszczenie podbudowy 
1 raz na 1000 m pasa roboczego maszyny 

lecz nie rzadziej niż raz dziennie 

9. Właściwości cementu dla każdej dostawy 

10. Właściwości emulsji dla każdej dostawy 

11. Właściwości wody dla wątpliwego źródła 

Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 
Analizę sitową należy wykonać na mokro według PN-C-04501. Krzywa 

uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 

Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki należy określać wg PN-EN 1097-5. Wilgotność mieszanki 

powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. 

Zawartość asfaltu w destrukcie 
Zawartość asfaltu w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej 

według PN-S-04001. 
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Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 
Zawartość asfaltu w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej 

według PN-S-04001. 

Właściwości mieszanki m-c-e 
Stabilność, odkształcenie i wolną przestrzeń mieszanki należy określić na 

próbkach zagęszczonych metodą Marshalla według Zeszytu 61. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą. 

Zagęszczenie podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy należy określić według BN-77/8931-12 w 

dniu kiedy została wykonana podbudowa. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy z 
mieszanki m-c-e powinien wynosić co najmniej 0,98. 

Właściwości cementu 
Dla każdej dostawy należy określić właściwości cementu podane w  tablica 3. 

Właściwości emulsji 
Dla każdej dostawy należy określić właściwości emulsji podane w punkcie 2.3.4 

tablica 4. 

Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej 
metodą recyklingu na miejscu. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 
wykonanej metodą recyklingu na miejscu podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki 
mce metodą recyklingu na miejscu 

L.p. Wyszczególnienie cech Częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna Planografem lub łatą (pomiar ciągły) 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m. 

7. Grubość w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją +10 cm, -5 cm. 

Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności podłużne podbudowy nie mogą 
przekraczać 12 mm. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności poprzecznej podbudowy nie dopuszcza się. 

Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

Rzędne wysokościowe podbudowy 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +1 cm, - 2 cm. 
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Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancją 5 cm . 

Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z 

tolerancją  10 %. 
 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki mce o grubości 
20 cm . 

Normy 

1) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2) PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 
3) PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
4) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
5) PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
6) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
7) PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

mrozoodporności 
8) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
9) PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
10) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
11) PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
12) PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
13) PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
14) PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
15) PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
16) PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
17) PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
18) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19) PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania 
20) PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-asfaltowych i 

nawierzchni asfaltowych 
21) PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
22) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża płytą 
23) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
24) BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i 

odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 
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25) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
26) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

Inne dokumenty 

1) “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, 
Warszawa, 1999, Zeszyt 60 

2) “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie II uzupełnione - IBDiM, Warszawa 1999, 
Zeszyt 61 

 

 

IV. Krawężniki, obrzeża. 
 

1. Krawężniki betonowe. 

 

Krawężniki betonowe wibroprasowane wraz z wykonaniem ław z betonu C12/15 należy 
wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe”  

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 
1.Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.” 

 

a) rysunek zastosowanego krawężnika 20x30x100cm.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników  
 
 
 
 
 
 

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych  

 Typ Rodzaj 
Wymiary 
krawężników, cm     

 krawężnika krawężnika l b h  c  d r 
             
               

 U a 100 20 30   min. 3  min. 12 1,0 
      15    max. 7  max. 15  

      15 20        

 D b 100 12 25   - -  1,0 
      10 25        

 Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych  
 Rodzaj   Dopuszczalna odchyłka, mm     

 wymiaru   Gatunek 1   Gatunek 2     
           

 l   8     12     

 b,  h   3     3       
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Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami OST, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową.  

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić wirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 
ławie betonowej.  

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Przy wykonywaniu ław badaniu 
podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na ka de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław.  

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą:  
- dla wysokości 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław.  

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na ka de 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  

d) Zagęszczenie ław.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na ka de 100 m. Ławy ze wiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy.  

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na ka 
de 100 m wykonanej ławy.  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm 

na ka de 100 m ustawionego krawężnika,  
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na ka de 100 m ustawionego krawężnika,  
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na ka 

de 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

 

Ustawienie krawężników betonowych winno spełniać wymagania ogólnej specyfikacji 
technicznej BZDBDiM D - 08.01.01 „Krawężniki betonowe” 
 

Jednostką obmiarową jest 1m ustawionego krawężnika. 

 

2. Obrzeża betonowe. 

 

Obrze a betonowe wibroprasowane o wymiarach 30x8x100cm na podsypce piaskowej i ławie 
betonowej przy zjazdach i chodnikach należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D - 08.03.01 „Obrze 
a betonowe” 
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Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża 

chodnikowego Tablica 1. Wymiary obrzeży  
Rodzaj Wymiary obrzeży, cm  

obrzeża 1  b  h r 
      

On 75 6  20 3 
 100 6  20 3 

 75 8  30 3 
Ow 90 8  24 3 

 100 8  30 3  
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, m 
   

wymiaru Gatunek 1  Gatunek 2 
  

    
    

l  8   12 
    

b,  h  3   3 
     
 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

 Dopuszczalna wielkość 

Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2   
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm  
Szczerby ograniczających powierzchnie 
i uszkodzenia górne (ścieralne)  

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe 
 powierzchnie:  

 liczba, max  

 długość, mm, max  

 głębokość, mm, max  

 
2 3  
niedopuszczalne 
 
 

 

2 2  
20 40 
610 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.  
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
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Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania pozostałych materiałów 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wymienionych w pkt 2 OST BZDBDiM D - 08.03.01 „Obrze a betonowe”. 

 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podło u w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, wirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami podło a z rodzimego gruntu piaszczystego 

lub podsypki (ławy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami  
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopuszczalnych 

odchyleniach:  
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na ka de 100 m długości obrzeża,  
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na ka de 100 m długości 

obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
Jednostką obmiarową jest 1m ułożonego obrzeża. 
 

V. Nawierzchnia. 
 

1. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla KR2  

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla KR2 należy wykonać 
zgodnie z OST GDDKiA BZDBDiM D-04.07.01a „Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN” 
 

Zakres i zasady prowadzenia robót obejmują: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- przygotowanie nawierzchni istniejących do połączenia z nowo budowanymi warstwami, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.  

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.  

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania OST GDDKiA 
BZDBDiM D-04.07.01a „Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN” oraz wymagania techniczne 
zawarte w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych” i WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” – Warszawa 2016. 

 

Jednostką obmiarową jest m2. 
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2. Warstwa wiążąca i wyrównawcza z betonu asfaltowego, 

 

Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstw:  
− wyrównawcza z  betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla KR1 gr. 4cm na połączeniu istniejącej 

nawierzchni z poszerzeniem i odtworzeniu nawierzchni nad przepustami i przykanalikami  
− wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla KR1 min. 50kg/m2 pod układaną siatkę z 

włókien szklanych  
− wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla KR1 min 100kg/m2 
− wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla KR4 gr. 8cm na włączeniu do DW740  
− wiążącej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 4cm –  

 

Warstwy wiążące i wyrównawcze należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D-05.03.05b 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza wg PN-EN” 
 

Zakres i zasady prowadzenia robót obejmują: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  
- przygotowanie nawierzchni istniejących do połączenia z nowo budowanymi warstwami, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.  

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.  

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania OST GDDKiA D-
05.03.05b „Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza wg PN-EN” oraz 
wymagania techniczne zawarte w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” i WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych” – Warszawa 2016. 

 

Jednostką obmiarową jest m2. 
 
3. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego. 

 

Wykonywanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy wykonać zgodnie z OST 
BZDBDiM D.05.03.05a. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg PN-EN”.  

Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstw:  
− AC 11 S 50/70 dla KR1 gr. 4cm – jezdnia drogi gminnej i zjazdy z betonu asfaltowego  
− AC 11 S 50/70 dla KR2 gr. 5cm – jezdnia drogi gminnej   
− AC 11 S 50/70 dla KR4 gr. 5cm – jezdnia drogi gminnej  
 

Zakres i zasady prowadzenia robót obejmują: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- przygotowanie nawierzchni istniejących do połączenia z nowo budowanymi warstwami, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej, podło e 
należy oczyścić z kruszywa i zanieczyszczeń. Oczyszczenie należy wykonać zgodnie z OST 
BZDBDiM D.04.03.01.  
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.  

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniać wymagania OST BZDBDiM 
D.05.03.05a. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg PN-EN” oraz wymagania 
techniczne zawarte w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych” i WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” – Warszawa 
2010. 

 

Jednostką obmiarową jest 1m2 

 
4. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej wibroprasowanej. 

 

Nawierzchnię z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3cm należy wykonać zgodnie z OST BZDBDiM D – 05.03.23a „Nawierzchnia z 
betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników”.  

Zaprojektowano nawierzchnie:  
1) Z kostki bezfazowej gr. 8cm, koloru szarego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, 

spoiny wypełnione piaskiem – nawierzchnia zjazdów  
2) Z kostki bezfazowej gr. 8cm, koloru czerwonego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 

3cm, spoiny wypełnione piaskiem – nawierzchnia chodnika 
 

Zakres robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,
 przygotowanie podło a i wykonanie koryta,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 wykonanie podsypki,

 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
 ułożenie i ubicie kostek,
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

 pielęgnację nawierzchni,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu.
 

Wymagania dotyczące kostek przedstawiono w tablicy nr 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha 
   Załącznik 

Wymaganie 
 

   
normy 

 

         

1 Kształt i wymiary      
        

1.1 Dopuszczalne odchyłki w C Długość  Różnica   pomiędzy  dwoma 
 mm od zadeklarowanych  szerokość  po-miarami    grubości,    tej 
 wymiarów kostki,   grubość  samej kostki, powinna być ≤ 3 
 grubości  < 100 mm  ±2±2±3  mm 
    ≥ 100 mm  ±3±3±4   

1.2 Odchyłki płaskości i C Maksymalna (w mm)  
 pofalowania (jeśli  wypukłość wklęsłość 
 maksymalne wymiary     

 kostki   > 300 mm),     

 przy długości pomiarowej      
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 300  mm  1,5   1,0 
 400 mm    2,0   1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne     
       

2.1 Odporność  na D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
 zamrażanie/rozmrażanie  z  kg/m2, przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 
 udziałem  soli  kg/m2    

 odladzających (wg klasy 3,      

 zał. D)        

2.2 Wytrzymałość na F Wytrzymałość charakterystyczna  T  ≥ 3,6  MPa. 
 rozciąganie  przy  Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
 rozłupywaniu   wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego ni 

     250 N/mm długości rozłupania 
2.3 Trwałość (ze względu na F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

 wytrzyma-łość)   jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
     normalna konserwacja  

2.4 Odporność na ścieranie 
G i 
H Pomiar wykonany na tarczy 

 (wg klasy 3        

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej, Böhmego, 
     wg  zał.  G  normy  – wg zał. H mormy – badanie 
     badanie podstawowe alternatywne 

     ≤ 23 mm  ≤20 000mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność  na I a) jeśli górna  powierzchnia  kostki  nie  była 

 poślizg/poślizgnięcie  szlifowana  lub  polerowana  –  zadawalająca 
     odporność,    

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie – 
należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia)  

 

 

3 Aspekty wizualne  
3.1 Wygląd   J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
      i odprysków, 
     b) nie  dopuszcza  się rozwarstwień w  kostkach 
      dwuwarstwowych, 
     c) ewentualne wykwity nie są uwa ane za istotne 

3.2 Tekstura   J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
      producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
     b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być 
      porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
      odbiorcę, 
3.3 Zabarwienie (barwiona  c) ewentualne  różnice  w  jednolitości  tekstury  lub 
 mo e być warstwa   zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
 ścieralna lub cały element)   we właściwościach surowców i zmianach warunków 
      twardnienia nie są uważane za istotne  
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem,  
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub UST. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne  
z wymaganiami zawartymi w OST BZDBDiM D-08.01.01a, 08.01.02 a , D-08.03.01 i D-08.05.00. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub UST. Podsypkę 
piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.  

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:  
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.  

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 
m.  

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej ni +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.).  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia.  
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.  

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych 
deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 
brukarze.  

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 
tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i 
musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez 
dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym ka da warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi 
być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawężników.  

Kostkę układa się około 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się.  

Powierzchnia kostek poło onych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 
3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
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Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką.  
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.  

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta 
prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania UST, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania UST, jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na  

sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający 
jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem 
zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie 
wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.  

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem 
nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 
do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy 
temperaturze średniej otoczenia nie niższej ni 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 kompletnego wykonania nawierzchni z kostki brukowej. 
 
5. Warstwa ścieralna z betonu cementowego C30/37 gr. 20cm. 

 

Nawierzchnia zatoki z betonu cementowego C30/37 gr. 20cm winna spełniać warunki OST 
BZDBDiM GDDKiA D-05.03.04 „Pobocza utwardzone kruszywem łamanym". 

Zakres robót obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki betonowej,  
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża,  
− ustawienie deskowań,  
− ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie,  
− pielęgnacja nawierzchni  
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych 

szczelin,  
− zbrojenie szczelin  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyra one w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji),  
− układarek do rozkładania mieszanki betonowej,  
− mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,  
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 

 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.  

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:  
− doborze kruszywa do mieszanki,  
− doborze ilości cementu,  
− doborze ilości wody,  
− doborze domieszek.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.  
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w 

poniższej tablicy 1. 
 

Tablica 1 . Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw  
 Rzędne krzywych granicznych  

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm  

 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5   
przechodzi przez 

31,5  
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5  
0,25 

 
 

 

100  
61÷74  
36÷57  
21÷42  
14÷26  
5÷11  

 

 

100  
60÷76  
36÷56  
21÷42  
12÷32  
7÷20  
3 ÷ 8 

 

100  
62÷80  
38÷62  
23÷47  
14÷37  
8÷28  
5÷18  
2 ÷ 8 

 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym zakresie:  
− oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do 

półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 
− pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001,  
− pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,  
− pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,  
− pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,  
− oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecaną zawartość powietrza 

w mieszance betonowej podano w tablicy 6,  
− oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.  

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy ni 0,45. 

Zawartość cementu nie powinna być mniejsza ni 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz 

ziarn do 0,25 mm nie była większa ni 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 

mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
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Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki.  

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-
1:2000 . Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania  
w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać 
się:  

− w deskowaniu stałym (w prowadnicach),  
− w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym).  

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zagęszczenia 
mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite 
zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania 
tekstury powinien być określony w OST i zaakceptowany przez Inżyniera.  

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, 
o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inżyniera.  

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podło a w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego 
betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do 
prowadnic.  

Ustawienie prowadnic winno być takie, a żeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 
wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych.  

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje 
płytą betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym.  

Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie 
masy betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch 
układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. 
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę 
roboczą.  

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną 
i najmniej pracochłonną.  

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po 
zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami OST. 
Preparatem pielęgnacyjnym należy równie pokryć boczne powierzchnie płyt.  

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 
powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 
pielęgnowana wodą.  

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. 
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.  

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga ka dorazowej zgody 
Inżyniera.  

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin:  
− szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,  
− szczeliny skurczowe pozorne, 
− szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,  
− szczeliny konstrukcyjne.  

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między 
szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy ni 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne 
należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, 
jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej ni jedną godzinę.  

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty. 
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Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, 
energetyczne, korytka ściekowe itp.).  

Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin 
rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w 
tablicy 2.  

Tablica 2. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin  
Średnia temperatura powietrza w 0 C  5 od 5 

      do 15 

Ilość godzin od ułożenia  mieszanki od 20  od 15 
do osiągnięcia przez beton do 30  do 20 
wytrzymałości 10 MPa       

W miejscu występowania szczelin stosuje 
się: dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
kotwy jako zbrojenie szczelin podłużnych. 

 

od 25 
do 30   
od 6 do 
10 

 
Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne 

z dokumentacją projektową i OST.  
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub 

gorąco, lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją 
projektową i OST.  

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone 
z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być 
suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych.  

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie.  

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po 
obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m.  

Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 kompletnego wykonania nawierzchni z betonu cementowego. 
 
6. Siatka z włókien szklanych o Rm=50kN/m. 

 

Wszelkie prace należy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy 
suchym podło u i temperaturze powietrza co najmniej +5°C. Zamawiający dopuszcza zarówno 
maszynowe, jak i ręczne układanie siatki.  
Siatka powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. Do wykonania robót powinien być stosowany 
sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Należy stosować:  
− skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  
− urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót), 

dopuszcza się równie ręczne ułożenie siatki  
Siatkę należy transportować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na równym 

podło u i w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami. Powierzchnię podło 
a należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Przygotowane podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową w ilości przewidzianej przez producenta.  

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki należy rozkładać 
na całej powierzchni wzmacnianego odcinka. Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po 
przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała. 
Siatka zabezpieczona jest od spodu folią ochronną, którą należy usunąć podczas procesu 
rozkładania.  
W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w przypadku 
rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
rozkładającym. W przypadku rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd 
walca ogumionego. W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest 
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoża.  

Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym może 
się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych (nóż, nożyczki itp.) jak 
z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.) 

 
 
 
 

od 15 
do 25 
od 10 
do 15 
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Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni 
może odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy jak równie dopuszcza się 
ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkości przejazdu i okresu użytkowania 
ułożonej siatki). 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 kompletnego ułożenia siatki. 
 
7. Nawierzchnia poboczy z kruszywa. 

 

Nawierzchnię poboczy należy wykonać z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5mm o gr. 
10cm, szerokości 0,75m i spadku 8% na zewnątrz jezdni. Nawierzchnia poboczy winna spełniać 
warunki OST BZDBDiM D-06.03.01a „Pobocza utwardzone kruszywem łamanym".  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
chyba e producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu 
i odpowiedniej wilgotności),  

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne,  
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
–    koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego.  

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 
warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, OST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i OST. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie koryta, 
3. ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),  
4. roboty wykończeniowe. 
 

Zakres robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podło a,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie 

gruntowego pobocza,  
– przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego,  
– wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, OST 

i specyfikacji technicznej,  
–    przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
–    odwiezienie sprzętu. 

 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy 
zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni 
i utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny.  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i OST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak:  
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 

istniejącego gruntowego pobocza,  
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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Jednostką obmiarową jest 1m2 

 
8. Nawierzchnia zjazdów z kruszywa. 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni tłuczniowej zjazdów indywidualnych na posesje.  

Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna 
z wymaganiami normy PN-S-96023.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
− układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia,  
− walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 
wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podło u zapewniającym nieprzenikanie 

drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni.  
Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 

Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.  
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po 
jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną.  
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym ni 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości 
tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 

 

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 
 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, Dopuszczalny nacisk kN/m 
z której wykonano tłuczeń szerokości tylnych kół walca 

  
  

Miękka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80 
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120 

   
 

Zagęszczanie mo na zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 
miażdży się na niej.  

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, 
aby było stale wilgotne, co powoduje, e kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa 
szczelnie pod walcem.  
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami.  

W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami 
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać 
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą  

Zakres robót obejmuje:  
− prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
− rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca),  
− zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

Nawierzchnia zjazdów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5mm powinna spełniać wymagania zawarte w OST BZDBDiM D-05.02.00 „Nawierzchnie 
twarde nieulepszonej” oraz OST BZDBDiM D-05.02.01 „Nawierzchnia tłuczniowa” 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 

 
VI. Odwodnienie. 
 

1. Przepusty z rur HDPE. 

 

Przepust pod projektowaną drogą i zjazdami należy wykonać z polietylenu wysokiej gęstości 
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych Ø400, Ø600mm i Ø800mm.  

Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca 
się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością 
na benzynę.  

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, 
którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku 
zwoju dostosowanego do średnicy rury.  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są:  
–rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski 

zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej,  
–materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją projektową, 

np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom PN-EN 
13043:2004, o uziarnieniu 0÷20 mm lub 0÷31,5 mm,  

–ew. ława betonowa pod przepust lub jego część, zgodna z dokumentacją projektową, np. z betonu B 
25,  

–materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją projektową, np. 
z: 
a) brukowca, odpowiadającego wymaganiom OST BZDBDiM D-06.01.01,  
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadającej wymaganiom OST BZDBDiM D-05.03.23 lub OST 

BZDBDiM D-08.02.02  
c) geosyntetyków (np. geowłóknin, geosiatek, geomat), odpowiadających wymaganiom aprobat 

technicznych i OST BZDBDiM D-06.01.01 
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 

a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi,  
c) wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki), ew. 

z betonu pod przepustem lub jego częścią,  
d) ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych 

dwóch rur złączką, 
e) wykonanie zasypki przepustu, 
f) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,  
g) roboty wykończeniowe. 

 

Przepusty pod zjazdami i pod projektowaną drogą, odcinek rowu krytego należy wykonać zgodnie 
z OST BZDBDiMD-03.01.03. „Przepust pod koroną drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie 
karbowanych”. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) kompletnego wykonania przepustu. 
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2. Przedłużenie przepustu betonowego D=2x800mm. 

 

Przedłużenie przepustu betonowego o średnicy D=2x800mm należy wykonać zgodnie z OST 
GDDKiA D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”.  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą OST są:  
− beton,  
− materiały na ławy fundamentowe,  
− materiały izolacyjne, 
− deskowanie konstrukcji betonowych i  żelbetowych,  
− kamień łamany do ścianek czołowych. 
 

Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od warunków ich 
eksploatacji, należy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:  
- C 20/25 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg PN- 
EN 206-1:2003:  
− nasiąkliwość nie większa ni  4 %,  
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,  
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały 
wskazane w dokumentacji projektowej lub OST posiadające aprobatę techniczną oraz atest 
producenta:  
− emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,  
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,  
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177,  
− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,  
− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 

techniczne - za zgodą Inżyniera. 
 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,  
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000,  
− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,  
− gwoździe wg BN-87/5028-12 ,  
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 , PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-

82010 , 
 
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom 

określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem 

akceptacji Inżyniera. 

 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny 
odpowiadać PN-B-02356 .  

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm.  

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm 
i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 
może być więcej ni 5 wyszczerbień.  

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podło u. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. Część przelotowa 
przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:  
− ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712, 
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− ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania OST D-

04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podło a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,  
− fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materiałowe 

podane w niniejszej OST,  
− fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane 

w niniejszej OST. 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− koparki do wykonywania wykopów głębokich,  
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żurawi samochodowych,  
− betoniarek,  
− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem,  
− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub OST,  
− czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 

projektowej, OST lub wskazówek Inżyniera. 
 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, OST i zaleceń 
Inżyniera. W szczególności zabezpieczenie może polegać na:  

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,  
− podparciu lub rozparciu ścian wykopów,  
− stosowaniu ścianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub 
inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera.  
Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki oraz 
sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami 
Inżyniera.  

Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać 
gruntem i zagęścić. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, ścianki szczelne można 
pozostawić w gruncie.  

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym 
spulchnienia gruntu.  

Odchyłki rzędnej wykonanego podło a od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie 
może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.  
Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i OST. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
 ) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:  

± 2 cm dla przepustów sklepionych,  
± 5 cm dla przepustów pozostałych, 

a) różnice rzędnych wierzchu ławy:  
± 0,5 cm dla przepustów sklepionych,  
± 2 cm dla przepustów pozostałych.  

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 
spowodować spiętrzenia wody w przepuście.  

Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie 
izolowane należy zagruntować np. przez:  
− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiałami 

zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
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Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować 
lepikiem bitumicznym na gorąco i uło yć izolację z papy asfaltowej.  

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem należy smarować dwukrotnie lepikiem 
bitumicznym na gorąco. 
 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 
− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  
− usytuowanie ławy w planie,  
− rzędne wysokościowe,  
− grubość ławy,  
− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 

Elementy prefabrykowane nale y sprawdzać w zakresie:  
− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej),  
− wyglądu zewnętrznego  
− wytrzymałości betonu na ściskanie  
− średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową) 
 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) kompletnego wykonania przedłużenia przepustu  

3. Studnie rewizyjne i łapaczowe, wpusty, przykanaliki, odcinek rowu krytego. 

 

Studnie rewizyjne i studnie łapaczowe betonowe z kręgów D=1200mm i 1500mm, wpusty 
deszczowe żeliwne na studniach D=500mm, odcinek rowu krytego z rur HDPE D=400mm oraz dren 
francuski należy wykonać zgodnie z OST GDDKiA D-03.02.01 „Kanalizacja deszczowa” 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-  
4. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 
zbrojonego stalą StOS. Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
Wykonawca przystępujący do wykonania studni powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
− żurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych,  
− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu,  
−    wciągarek mechanicznych,  
−    beczkowozów.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:  
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:  
− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,  
− dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰  

(wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰).  
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu 

(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s).  
− głębokość posadowienia powinna wynosić w zalezności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).  
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 

2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów poło onych przy tym 
kanale. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 
przestrzegać następujących zasad:  
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego),  

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 
przykanalików nie dłuższych ni 12 m można stosować średnicę 0,15 m),  

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,  

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego,  

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, e przy spadkach 
większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne,  

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,  
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 

(optymalnym 60o),  
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku 
konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) 
umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki,  

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.  
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, 

zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” 
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.  

Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej 
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez 
upoważnioną jednostkę.  

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.  
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 

zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.  

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni 
z Inżynierem. 
 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w OST.  

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.  
Kręgi betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-86/8971-08 [10] 
i podanym w tablicach 1 i 2. 
Kręgi betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C-20/25 a kręgi żelbetowe C-

16/20. 

Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. 
Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. należy 
traktować jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. Naddatki betonu na powierzchniach 
roboczych elementu złącza są niedopuszczalne.  
Studnie z kręgów betonowych lub żelbetowych należy, jeśli dokumentacja projektowa nie określi tego 
inaczej, zagłębić w gruncie albo metodą studniarską albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie 
do niego kręgów. 
 

Ustawienie kręgów w wykopie wykonuje się za pomocą żurawia o udźwigu do 4 t lub innym 
sposobem uzgodnionym przez Inżyniera. Należy zwracać uwagę na dokładne ustawienie 
poszczególnych kręgów ze złączami prawidłowo dopasowanymi. 
 

Do wykonania odcinków rowu krytego należy zastosować rury HDPE o D=250mm, wylot rowu 
krytego zabezpieczyć ścianką czołową betonową prefabrykowaną.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót związanych z wykonaniem odcinków rowu krytego 
obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
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b) wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi,  
c) wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki), ew. 

z betonu pod przepustem lub jego częścią,  
d) ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych 

dwóch rur złączką, 
e) wykonanie zasypki przepustu, 
f) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,  
g) roboty wykończeniowe. 

 

Ułożenia rury na ławie wirowej należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 
osi przepustu  

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej 
długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, 
przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami 
poszczególnych odcinków rur.  

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 
–ułożeniu na ławie złączki, 
–położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 
–zamknięciu złączki,  
–założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 
 

Zasypanie wykopu wokół studni należy przeprowadzić możliwie jak najszybciej. Do zasypania 
powinien być użyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypywanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. 

 

Jednostką obmiarową jest 1szt kompletnego wpustu, 1szt. ścianki czołowej, 1szt. dla studni 
rewizyjnej i łapaczowej wraz z zasypaniem i 1m dla kompletnego wykonania rowu krytego wraz z 
zasypaniem. 
 

4. Dren francuski. 

 

Dren francuski należy wykonać zgodnie z OST GDDKiA D-03.03.01 „Sączki podłu ne”. 
 

Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chocia zwykle, ze 
względu na niewielki zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać 
ręcznie. 

 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 
–wyznaczenie robót w terenie, 
–dostarczenie materiałów, 

–wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 

–rozłożenie podsypki z zagęszczeniem, 
–ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich,  
–zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem i zagęszczenie 

zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
–przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłu nych Wykonawca powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
–koparek do kopania rowków drenarskich,  
–koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw 

sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym,  
–układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania rowków,  
–wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu 

ułożenia w nich rurek drenarskich,  
–innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

 

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana 
do głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary 
wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami In yniera. 
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Wykop rowka drenarskiego nale y rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, 
w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co 
najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp 
rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono 
inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających 
się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z PN-B-10736. 
 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego 
pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt 
nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku 
naturalnego. 
 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
 

Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków 
należy oczyścić (np. łyzkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą 
warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku 
o grubości 5 cm, jeżeli dokumentacja projektowa, OST lub ustalenia Inżyniera nie przewidują inaczej. 
 

Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tu przed układaniem rurek drenarskich. 
 

Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie 
należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 
 

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, 
kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza 
rurki. 
 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez 
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, OST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można 
użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z ni ej podanymi zasadami. 
 
Rurki ceramiczne należy układać albo:  
–z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu 

uniemożliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułożenie rurek uznaje 
się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich,  

–ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem się 
drobnych cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki wirowej i 
innych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć 

za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 
 

Geowłókniny mogą być zastosowane do: 
–owinięcia przewodu dziurkowanego,  
–zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych,  
–owinięcia kruszywa. 
 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym ( wirem, piaskiem) zgodnie 
z dokumentacją projektową, OST lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane 
w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie 
określono inaczej, to po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad 
wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy 
materiału filtracyjnego, grubości nie większej ni od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko 
ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 
 

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa się warstwę 
ochronną z darniny (trawą w dół) lub ubitej gliny. Całość zasypuje się ziemią i zagęszcza. Wskaźnik 
zagęszczenia określony wg BN-77/8931-12 powinien na całej szerokości korpusu drogowego spełniać 
wymagania określone w PN-S-02205:1998. 
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Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i 
mostowym. 
 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce 
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr) kompletnego wykonania drenu i 1szt. (sztuka) studni 
rewizyjnej drenażu. 
 

5. Umocnienie skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi. 

 

Umocnienie skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi – płytami ażurowymi betonowymi 
60x40x10cm (skarpy) i bloczkami betonowymi 14x20x40cm (dno) należy wykonać zgodnie z OST 
GDDKiA D- 06.01.01 „Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków” . 
 
Do umocnienia dna rowu należy zastosować bloczki betonowe o wymiarach 14x20x40cm 
posadowionymi na warstwie kruszywa naturalnego 0/11,2mm gr. 10cm, skarpy rowu należy umocnić 
płytami ażurowymi betonowymi 60x40x10cm posadowionymi na warstwie kruszywa naturalnego 
0/11,2mm gr. 10cm.Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i OST.  
Podło e, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym podło u należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o 

stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z 
zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub OST. 

Spoiny pomiędzy płytami i wolne przestrzenie należy wypełnić kruszywem frakcji 2-8mm. Kontrola 
polega na sprawdzeniu:  
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie  
− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm,  
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm,  
− równości górnej powierzchni dna - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm,  
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 kompletnego wykonania umocnienia skarp i dna rowu. 
 
VII. Roboty towarzyszące i wykończeniowe. 
 

1. Regulacja pionowa urządzeń uzbrojenia podziemnego. 

 

Regulację pionowa urządzeń uzbrojenia podziemnego należy wykonać zgodnie z OST 
BZDBDiM D-03.02.01a.  

Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji, powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego 
sprzętu: − piły tarczowej,  
−    młotków, łomów,  
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, itp.). 
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje: 
1. Roboty przygotowawcze  

− odkrycie oraz rozebranie istniejącej pokrywy, wpustu lub skrzynki zasuwy gazowej lub 
wodociągowej  

− ustalenie nowej wysokości 
2. Roboty budowlane  

− zagęszczenie podło a wokół urządzenia  
− ułożenie cegieł klinkierowych lub specjalnych pierścieni odciążających  
− ułożenie pokrywy, wpustu lub skrzynki zasuwy gazowej lub wodociągowej 

Wykonanie regulacji obejmuje:  
1. Zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, skrzynki ) urządzenia podziemnego, 
2. Rozebranie nawierzchni wokół studzienki (jeżeli nie została rozebrana wcześniej):  

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. – 
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),  

3. Rozebranie górnej części tj. korpusu włazu lub skrzynki 
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4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub 

miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych 
robót,  

5. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady 
wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, natomiast w przypadku skrzynek 
ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,  

6. Ponownego montażu ustawionego na odpowiednią wysokość korpusu włazu, wpustu lub skrzynki  
7. Osadzenie przykrycia studzienki, kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 

materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  
− wygląd zewnętrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia 

nawierzchni typu kostkowego,  
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i 

umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− roboty rozbiórkowe,  
− podło e pod regulację 
 

Jednostki obmiarowe: 
- dla skrzynek zasuw wodociągowych – 1szt. 
- dla skrzynek zasuw gazowych – 1szt. 
- dla studni kanalizacji sanitarnej wraz z założeniem pierścienia odciążającego – 1.szt 
- dla studni kanalizacji deszczowej wraz z założeniem pierścienia odciążającego – 1.szt 
- dla studni kanalizacji sanitarnej bez pierścienia – 1.szt 
- dla studni kanalizacji deszczowej bez pierścienia – 1.szt 
- dla studni kanalizacji telefonicznej – 1.szt 
 

2. Czyszczenie urządzeń odwadniających – przepustów. 

 

Czyszczenie istniejących przepustów powinno odpowiadać warunkom OST GDDP BZDBDiM 
D-03.01.03 „Czyszczenie urządzeń odwadniających, (przepusty, kanalizacja deszczowa, ścieki)”, OST 
BZDBDiM D-01.02.01”Usunięcie drzew i krzaków”.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń odwadniających, a mianowicie 
istniejących przepustów.  

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych, 
- zamiatarek samobieżnych,  
- sprężarek powietrza, 
- zmywarko-zamiatarek, 
- ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 
- zbiorników na wodę, 
- wciągarek ręcznych lub mechanicznych, 
- pomp wysokociśnieniowych,  
- samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia kanałów, studzienek, przepustów, 
oraz przyrządów takich jak:  
- wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z osadników  

itp., bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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Preferuje się użycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposażonych w pochłaniacze pyłów.  

Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami należy oczyścić z namułu, roślinności, liści 
lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. 
Drożność przewodów rurowych należy zapewnić przy użyciu sprzętu wymienionego powyżej.  

Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu 
na składowisko odpadów. 
 

Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na: 

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
- składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe 

władze ochrony środowiska. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m oczyszczonego przepustu. 
 

3. Przeło enie kabla teletechnicznego. 

 

Przełożenie kabla teletechnicznego należy wykonać zgodnie z OST GDDKiA D - 01.03.02 
„Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie dróg”. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację In yniera.  
Głębokość ułożenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzie y nie powinna być 

mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami podziemnymi dopuszcza 
się zmniejszenie tej odległości do 0,5 m.  

Zakres robót obejmuje:  
− roboty przygotowawcze,  
− odkopanie ręczne kabla 
− przełożenie kabla po nowej trasie  
− zasypanie wykopów  
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej urządzeń telekomunikacyjnych. 
 
UWAGA:  
Wszelkie roboty związane z zabezpieczeniem kabla należy wykonywać pod nadzorem technicznym 
gestora sieci. 
 

Jednostką obmiarową jest 1m przełożonego kabla teletechnicznego (komplet) 
 

VIII. Oznakowanie i urządzenia bezpieczeństwa ruchu. 
 

1. Oznakowanie robót , oznakowanie pionowe i poziome - wymagania dla znaków. 

 

Oznakowanie robót powinno być zgodne z OST BZDBDiM D-07.01.01 „Oznakowanie 
poziome” OST BZDBDiM D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe” oraz Dz. Ustaw nr 220 poz.2181 
zdn.23.12.2003 roku wraz załącznikiem nr 1 - 4 do Rozp. Ministra Infrastruktury z dn.03.12.2003 roku.  

Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania: odcinka robót, zmian organizacji ruchu na 
czas robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na obszarze wykonywanego 
oznakowania.  

Oznakowanie robót powinno być zgodne ze specyfikacją OST BZDBDiM D.07.01.01. oraz :  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 03.07.2003r. 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drodze 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
31.07.2003r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. 
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Oznakowanie pionowe i poziome należy umieszczać zgodnie z powyższymi specyfikacjami, Dz. 
U. nr 220 z dnia. 23 grudnia 2003r. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” 
oraz zatwierdzonym projektem stałej i czasowej organizacji ruchu.  

Oznakowanie poziome należy wykonać grubowarstwowo z mas termoplastycznych do nakładnia 
śr gr. 3mm. 
 

 

Jednostki obmiarowe: 
- dla tarcz znaków, słupków – 1szt. 
- dla wygrodzeń ochronnych – 1m 

- dla oznakowania poziomego – 1m2 
 
2. Bariery ochronne stalowe. 

 

Bariery ochronne stalowe winny spełniać warunki zawarte w OST GDDKiA D-07.05.01 
„Bariery ochronne stalowe”.  

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany 
w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą:  
− prowadnica,  
− słupki,  
− pas profilowy,  
− wysięgniki,  
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,  
− łączniki ukośne,  
− obejmy słupka, itp.  
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.  

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier,  
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,  
− koparek kołowych,  
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt,  
− betoniarki przewoźnej,  
− wibratorów do betonu,  
− przewoźnego zbiornika na wodę,  
− ładowarki, itp. 

 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST 
lub wskazań Inżyniera:  
− wytyczyć trasę bariery,  
− ustalić lokalizację słupków  
− określić wysokość prowadnicy bariery  
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,  
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm.  
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 

projektową i wytycznymi producenta barier:  
− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 

m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach 
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych 
w dokumentacji projektowej, 
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− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery:  
a) przyległego do obiektu lub przeszkody,  
b) przed i za obiektem,  
c) ukośnego początkowego,  
d) ukośnego końcowego,  
e) wzmocnionego,  

− odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach 
do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równie połączenia 
z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi,  

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu 
z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący,  

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg 
zał. 11.5).  

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni.  
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO.  
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier.  
W czasie wykonywania robót należy zbadać:  
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość prowadnicy nad terenem),  
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z katalogiem (informacją) producenta 

barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej,  
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, 
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, w odległościach ustalonych w WSDBO. 

 

Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy umieszczać zgodnie z powyższymi 
specyfikacjami, Dz. U.nr 220 z dnia. 23 grudnia 2003r. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania 
na drogach” oraz zatwierdzonym projektem stałej i czasowej organizacji ruchu. 
 

Jednostki obmiarowe:  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
IX. Kontrola jakości, przedmiary, odbiory. 
 

1. Kontrola jakości robót. 

 
a) Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przez własne laboratorium pełnego zakresu 

badań przewidzianych w w/w normach. Badania obejmują cały proces budowy i powinny być 
wykonane z częstotliwością określoną w ww. normach i gwarantującą zachowanie jakości robót oraz 
gdy zażąda tego Inspektor Nadzoru. Niezależnie od ww. badań roboty kontrolowane będą przez 
laboratorium Zamawiającego.  
b) Wykonawca zobowiązany jest do posiadania na terenie budowy wyposażenia pozwalającego na 
kontrolowanie wykonywanych robót – wykonywanie pomiarów kontrolnych (niwelator, termometr, łata 
itp.)  
c) W ramach pomiarów kontrolnych Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przez uprawnionego 
geodetę niwelacji: podło a (koryta), warstw podbudowy, warstwy jezdnej. Niezależnie od w/w 
pomiarów roboty kontrolowane będą przez geodetę Zamawiającego.  
d) Dokumentacja wyników pomiarów i badań:  
Wszystkie wyniki badań i pomiarów muszą być opracowane w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 
Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. Należy je sporządzać 
w dwóch egzemplarzach - oryginał dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy. 
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2. Obmiar robót. 

 

Jednostki obmiarowe asortymentu robót określone są w kosztorysie robót. Obmiar robót 
polega na określeniu faktycznego zakresu wykonywanych robót. Obmiar robót obejmuje roboty 
określone w umowie oraz nieprzewidziane, których potrzebę wykonania uzgodniono pomiędzy 
Wykonawcą a Zamawiającym. Zakres robót nieprzewidzianych podlega zatwierdzeniu przez 
Zamawiającego. 
 

 

3. Odbiory robót. 

 

Podstawą oceny jakości i zgodności robót z umową będą badania i pomiary prowadzone 
w czasie realizacji obiektu jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne dokonane podczas 
odbioru przez Inspektora Nadzoru.  

Odbiory robót - elementów będą przeprowadzone po dokonaniu i przedłożeniu przez 
Wykonawcę badań, atestów oraz pomiarów kontrolnych określonych w ww. normach i OST. 
 

 

Opracowała: 
 

Karolina Korcz
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